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1.1 O que é aPrime Consultores Departamento de Engenharia Ambiental Industrial
Prime Consultores é uma empresa que concebe e desenvolve Estudos e Projectos na
Area de Engenharia Ambiental e produz e vende equipamentos, Estacdes de
Tratamento de Aguas de qualquer tipo - Aguas de Consumo Humano, Aguas Residuais
Domesticas e Industriais e Aguas do Mar ou Salobras, Tipo chave-na-mao, conforme
descrito abaixo:

- Estagdes de Tratamento de Aguas Residuais -Domésticas, em processo convencional.

- Estagdes de Tratamento de Aguas Residuais -Domésticas de processo de membrana

MBR Estacdes de Tratamento de Aguas de Processo Fisico (Ultrafiltrag&o).
- Estagdes de Tratamento de Aguas - Processo Quimico.
- Estacdes de Dessalinizacdo da Agua do Mar.

- Tratamentos Especializados de Depdsito (Arsénico, Boro, Magnésio, Ferro).

1.2 Descrigdo do ambito dos trabalhos de Purificagdo e Tratamento da Agua
- Estudo|Design de Estacdes de Tratamento de Agua;
- Producdo|Construcdo das Estacdes de Tratamento de Agua;
- Tratamento de Agua, Microfiltragdo e Estag&o de Tratamento Ultrafiltrago;
- Producao|Construcéo, operagao e manutencao de Estacdes de depuragao

de efluentes Industriais e Urbanos;

- Estacdes de envio de Residuos;
- Modelos de vigilancia e controlo de qualidade;

- Estudos de Tratamento Ensaios com Estagao Pilot;

- Consultoria Ambiental;
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2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO COMPACTA
2.1.DESCRIGAO/CARACTERISTICA DO PROCESSO BIOLOGICO DO MBR

-0 Sistema MBR - membrana de bio-reacgao - substitui o processo de sedimentacao,
filtracao, desinfeccao, suspensao de solidos pela remocao de soélidos por uma
membrana de Ultrafiltragdo.

- O Unico Quimico utilizado no processo de conservacao e limpeza da membrana €,
como agente desinfectante, o hipoclorito de sddio, dissolvido 20 vezes a partir de uma
solugao comercial a 15%.

- As Membranas de Ultrafiltragdo permitem o funcionamento com um nivel de sdlidos
no reactor entre 10 e 15 gramas por litro.

-0 Sistema MBR produz uma qualidade constante dos efluentes, independente do fluxo
de entrada, trabalhando com niveis. Fornece um Tratamento muito eficaz para valores
elevados, em conformidade com os regulamentos do Titulo 22 da California. Os
resultados sdo os seguintes: CBO 5 <10 mg/I, SS <5 mg/I.

- E um Sistema Bioldgico de oxidacgao total com fases de nitrificacéo e desnitrificacao.

- Em comparacdao com um Sistema Bioldgico convencional, que consiste em
Pré-Tratamento, Tratamento bioldgico, decantacao, filtracao e esterilizacao, neste
sistema existe apenas um pré-Tratamento e uma reaccao biologica, através de
Membranas submersas.

- Permite a separacao de solido/liquido através de Membranas de Ultrafiltragdo de 0,05
microns (0,00005mm).

- Os Sistemas de limpeza e 0 consumo de oxigénio sdo 0S Mesmos que 0S
convencionais.

-As Membranas retém todos os tipos de bactérias, fungos, virus, parasitas e outros,
enxaguando a agua ate 99,99%.

- Ndo ha problemas de depdsito na auséncia de sedimentagao.

- Aidade da lama é muito mais elevada do que a de um sistema convencional,

0 que permite, como resultado, que a Agua Tratada de muito boa qualidade, que pode
ser reutilizada.

- As Membranas s@o automaticamente limpas através da injec¢ao de bolhas de ar

espessas na base da membrana, ou incluindo um produto Quimico de limpeza.

- S840 necessarias pressdes minimas para o trabalho de sucgéo.
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2.2.VANTAGENS

- O Sistema MBR permite a compactacao da estacdo até % da area de uma estagao
convencional.
- Eliminacdo do decantador secundario.

- As Estagdes de Tratamento de Aguas Residuais s&o modulares, compactas e

transportaveis.

- Os custos de funcionamento, incluindo reagentes e depreciacdo de Membranas, séo

20% inferiores aos de um Sistema Biolégico convencional.
- Manutengao mais facil, porque ha uma reducao do niumero de elementos mecanicos
- Excelente qualidade da Agua de Saida, que pode ser melhor do que a Agua Terciéria.
- Possibilidade de Reutilizar Agua Tratada.
- Possibilidade de ampliar as instalagdes existentes sem obras adicionais.

- Muito boa adaptagao em locais onde existe uma grande variabilidade populacional.

2.3.PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO

Estacao de Tratamento
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2.5. COMPARAGAO ENTRE O SISTEMA DE TRATAMENTO/LAGOAS/TANQUES E SISTEMA UF

ESTAGAD
TRATAMENTO/LAGOAS/TANQUES

Construgao total a partir do zero

SISTEMA UF

Obras de construgao Apenas o pogo e a base de apoio

A é@rea a ser ocupada Inscrigéo Minimo

) Nao cumpre os regulamentos de Cumpre as normas sanitarias / de
A qualidade da Agua de Saida

descarga descarga

Cumpre os valores/regulamentos em matéria

Reciclagem Legalmente, n&o é possivel

de saude

80-90%
Automaticamente e com sacos

% Reciclagem 0%

Extracgao de lama/liquido Manual, esvaziando o tanque

filtros semi-secos

Consumo de energia Ligeiro Médio (Energias renovaveis)

Transportabilidade Instalagao fixa Movel/Transportavel

Extensao N&o é possivel Qualquer coisa de que precise

Controlo e supervisao Requer trabalho E completamente automético

2.6. ULTRAFILTRAGAO E OSMOSE - SUBSTITUIGAO DE COMPONENTES

ULTRAFILTRAGAO OSMOSE INVERSA

1 Faca raspadora Rotafilter (87 ?)

1 Membrana mod. 720 L - 440 (480 ?)

2 Sondas de tipo flutuante (60 ?)

1 Medidor de caudal (230 ?)

1 Selo mecénico para cada tipo de bomba (110 ?)

1 Eléctrodo de condutividade (140 ?)

1 Toray HSU 1515 membrana submersa (1500 ?)

1 Cartucho de 50 microns

1 Filtro do ventilador (15 ?)

1 Selo mecénico da bomba de pressao (240 ?)

1 Manémetro (18 ?)

1 Selo mecanico para o resto das bombas
(1107

1 0 interruptor de presséo (130 ?)

1 Conjunto de valvulas, assento e diafragmas para as bombas

Maquinas doseadoras (54 ?)

1 Conjunto de valvulas, assento e diafragmas para as bombas

Maquinas doseadoras (54 ?)

2 Sondas de tipo flutuante (60 ?)

2 Sacos de filtro
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3. TRATAMENTO E RECICLAGEM DA AGUA - APLICAGOES
3.1.RECICLAGEM DA AGUA DO PROCESSO DE LAVAGEM INDUSTRIAL DE GARRAFAS
ALIMENTAGAO / BEBIDAS

Aplicagoes
E aplicado nos processos de lavagem com detergente cdustico ou altamente alcalino, é
feito neste tipo de industrias:
- Sumos naturais, Refrigerantes, Vinho e Champanhe, Agua Mineral, Cerveja e Malte, Cidra, etc..;
- Para além desta aplicacao, também pode ser utilizado em processos de
mercerizacdo nas Industrias Téxtil e Electrolitica. Em solugdes CIP (limpeza no

local), especialmente nas Industrias Leiteira, Farmacéutica e Cosmética.

Caracteristicas das descargas de Lavagem de Garrafas

A Agua produzida nesta indUstria tem as seguintes caracteristicas:

- Alto conteudo com um pH alcalino muito elevado, em concentracdes de 1,5 a 3,5%;

- Presenca de oleos ou gorduras dissolvidos ou emulsionados;

- Temperaturas de trabalho elevadas 75-85°C;

- Matéria organica alcalina soluvel,

- Alto teor de solidos em suspensao para remover colas e etiquetas;

- O conteudo de agentes quelantes e detergentes, adicionados em diferentes proporcoes,

dependendo dalavagem;

Processos Aplicados na Reciclagem

Consoante o grau de reciclagem, sdo aplicadas as seguintes técnicas:

- Classificagao para a separagao de etiquetas, e outras fibras ou Residuos, de mais de Tmm de

tamanho;
- Ultrafiltragdo com Membranas ceramicas até 300 KD para a clarificagdo e retengao de matéria
organica comelevado peso molecular;

- Nanofiltragdo com Membranas organicas para a retencao de matéria organica de menor peso

molecular;

- As técnicas de Ultrafiltragdo e Nanofiltragdo podem ser utilizadas para formar individualmente

ou em conjunto, dependendo dos requisitos de qualidade;
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Descrigao do processo

- O crivo permite a separacdo de todos os tipos de solidos em suspensao, presentes na Agua,
até um tamanho de Tmm;

- A Ultrafiltragdo € um processo de separacéao fisica que utiliza tecnologia de membrana, neste
caso a ceramica. Funciona a uma pressao de 2,5-3 kg/cm2 e permite um elevado grau de
clarificacao;

- A Nanofiltragdo ¢é idéntica ao processo anterior, mas com as Membranas organicas que permitem

uma maior clarificagado e eliminagdo da matéria organica soluvel, sendo a sua pressao de trabalho de

7-20 bar, dependendo das concentragdes de sodio existentes;
-0Os Residuos provenientes destes processos sao levados para a estagdo de Tratamento de
Aguas Residuais. No caso do UF é da ordem de 1-3% e no caso da nanofiltracdo 10-15 %.

Vantagens da Reciclagem

- Pode reciclar 90% do fluido que circula;

- A producao ndo para, porque 0 processo € continuo;

-Poupanca de energia, uma vez que as perdas de calor sdo minimas, quando se aquece 0 novo
liquido;

- Poupanca de produtos Quimicos;

- Limpa a solucédo que esta em circulagao;

-Evita neutralizagdes subsequentes na estagdo de Tratamento, com uma economia de

formacgao de acido esal;
-A produgéo de concentrados é minima, e podem ser reciclados como neutralizadores na
estagao de Tratamento;
Conclusées
A Reciclagem da Agua de Lavagem preserva o Ambiente porque:

- Reduz o consumo de Agua darede;

- Poupa energia térmica;

- Reduz os custos de operagao e manutencao;
- Garantia de servico 24/24,

- Poupa produtos Quimicos;
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3.2. PURIFICAGAO DA AGUA DE SUPERFICIE E DE POGOS

Aplicagoes

E um Sistema de Tratamento de Agua que é utilizado para obter Agua Potavel:
-Agua do Pogo;
-Agua de Lagos e Lagoas;
-Aguas Fluviais;

-Agua de Fontes Naturais.
Caracteristicas da Agua a ser Tratada

-Aturbidez € por vezes elevada, sendo muito variavel porque durante a estacao chuvosa
aumentadramaticamente;

- Solidos suspensos;

- Residuos organicos provenientes do despejo ilegal de populagdes adjacentes;

- Contaminacao bacteriana;

- Residuos Industriais e Urbanos;

- A presenca de ferro e manganés;

- Presenca de arsénico;

- Presenca de boro;
Tecnologia Aplicada no Tratamento

E utilizada a técnica de Ultrafiltracdo, cujas caracteristicas s&o:

-A separacao fisica de diferentes substancias através de pressao sobre uma membrana, a
Agua que passa por ela retém os contaminantes;

-0 grau de separacao depende do tamanho do poro;

-Remove solidos em suspenséao e coloidais, que causam turbidez, e microrganismos
patogénicos encontrados na Agua;

-Estes sdo processos que nao dependem muito da temperatura;

-E aplicada a muitos outros processos de clarificacdo, separacdo de emulsdes, esterilizacao,
etc;

-A sujidade da membrana depende da qualidade da Agua;

-E necessario um Pré-Tratamento adequado, para evitar a descamacéo, bem como Sistemas

Automaticos de retrolavagem;
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Vantagens do Sistema

- Sdo modulares, compactos e transportaveis;
- Ocupam uma pequena area de superficie, em comparagdo com um processo
Quimico convencional;
- Facil manutencgéao e baixo custo operacional;
- Para a limpeza Quimica produzida, sao utilizados apenas energia e alguns reagentes;
- Elimina ou reduz contaminantes cujos componentes sdo de peso molecular médio a alto;
-0s Residuos produzidos podem ser novamente despejados, uma vez que nao
aumentam a poluigao;
- Combinado com outros processos, elimina a presenca de ferro, manganés e arsénico e amoniaco;
- Esterilizar a Agua;
-Produtos de qualidade da Agua numa base continua ou descontinua sem problemas, dependendo
daexigéncia;

- Pode ser alimentado por geradores de energia externa (diesel, solar, edlica, etc.);

Conclusoes

- As Aguas s&o produzidas de acordo com as normas/normas da OMS;
- E o melhor Sistema de Tratamento de Agua que nédo depende de agentes externos (Quimicos, etc.);

- Garantia de servi¢o 24 horas por dig;

Fotografia - Equipamentos/Fabricados e Instalag6es Executadas
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3.3. DESSALINIZAGAO DE AGUA DO MAR OU SALOBRA

Aplicagoes
A Dessalinizacdo da Agua do Mar e da Agua Salobra é aplicada para obter Agua Potavel para:
- Populagdes;
-Hotéis;
-Industrias;
-1lhas remotas;

-Irrigagao de areas agricolas e de lazer;

Caracteristicas da Agua a ser tratada

-Salinidade alta ou média, variando de 2000-2500 mg/l em agua salobra a 35000-42000 mg/!
em Mar;

- Fonte inexaurivel de Agua;

- Pequena variabilidade da qualidade da Agua na mesma zona de absorcao;

-A principal presenca de cloreto de sodio, embora com diferentes componentes Quimicos,
dependendo do Capturado;

-Possiveis variacoes de temperatura significativas, dependendo da época do ano, das correntes
marinhas e do Sistema da captura;

- Quanto mais alta for a temperatura externa ou o isolamento, maior sera a salinidade;

- Menor salinidade nas zonas ribeirinhas dos grandes rios;

- A salinidade e a composicao sao diferentes de um Mar para outro;

- As algas podem estar presentes em Aguas pouco profundas;
Tecnologia Aplicada no Tratamento

E utilizada a técnica da Osmose Inversa, cujas caracteristicas sao:

-E 0 processo em que se exerce pressdo sobre a Agua para passar através de uma membrana
semipermeavel;

-Separacao, por efeito da pressdo osmotica, de todos 0s sais e compostos Quimicos, na ordem
de 99,5%;

- Atemperatura, que tem uma influéncia, ndo deve ser inferior a 4°C ou superior a 35°C,;

- A contaminacdo por Membranas dependera do Pré-Tratamento aplicado a Agua de entrada;

- Quanto maior for a turbidez, maior sera o grau de Pré-Tratamento;
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Vantagens do Sistema

-Modular, compacto e transportavel;
-Ocupar uma pequena area de implantagao;
-Para a limpeza Quimica produzida, sédo utilizados apenas energia e alguns reagentes;

-Elimina ou reduz grandemente os contaminantes na Agua, na ordem de 99,5%;
-Produzir Agua Potével de baixa salinidade <500 mg/Il, adequada para consumo humano, de acordo

com Critérios de qualidade da OMS.

Desvantagem do Sistema

-Funciona a alta pressao;
-Elevado consumo de energia, mesmo com recuperadores de energia
-Volume de rejeigao concentrado com elevada salinidade 30 - 55 %, dependendo da salinidade de entrada

-Altas concentracdes de sal no concentrado.
Conclusoes

-A utilizacdo de técnicas de dessalinizacdo, tanto em Agua Salobra como em Agua do Mar,
pode, em determinadas circunstancias, ser a Unica alternativa para a obtencao de Agua
Potavel;

- Garantia de servico 24 horas por dia.

Fotografias - Equipamentos/Fabricas e Instalacoes Executadas




Agua do Mar Sistema
Osmose Inversa
Capacidade : 240 m3/dia
Data : 2004

Local : Yemen

Agua do Mar em contentor
Sistema Osmose Inversa
Capacidade : 60 m3/dia
Data : 2013

Local : Kuwait

Agua do Mar Ultrafiltragdo —
Sistema Osmose Inversa
Capacidade : 1600 m3/dia
Data : 2015

Local : Qatar

Em contentor Sistema
Osmose Inversa
Capacidade : 1500 m3/dia
Data : 2017

Local: KSA
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3.4. TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS - INDUSTRIA PESQUEIRA
Caracteristicas dos desembarques da industria pesqueira:
- O processamento € automatico na maioria dos casos, ou € manual nas industrias Domeésticas.
-Apos a limpeza, o peixe é decapitado, as espinhas sao retiradas e os filetes séo feitos,

esterilizados e embalados.

-E necessaria uma grande quantidade de Agua que cumpra as normas de higiene para
todo o processo, uma vez que sdo produzidas Aguas Residuais altamente contaminadas,

onde os conservantes, sal, vinagre, 6leo, gordura e sangue sdo abundantes.

O Processo de Tratamento
Dependendo do grau de Purificagcdo da Agua, de acordo com os regulamentos de descarga

de cada pais, os processos mais comuns utilizados sdo os seguintes:

-Triturar e Peneirar;

-Separacédo de gordura por Floculagédo (Coagulagéo)

-Homogeneizagao;

-Flutuagao de ar dissolvido do tipo DAF (com ou sem produtos Quimicos);

-Neste processo, a Agua ¢ bem purificada e uma grande quantidade de matéria organica e de
solidos em suspensao € significativamente reduzida. No entanto, a presenca de matéria
organica soluvel significa que esta deve ser submetida a um processo fungico biolégico activo;

-A presenca de sais pode ser um obstaculo a descarga, pelo que os sais devem ser removidos

através do processo de osmose inversa.

Conclusoes

As instalagdes da estacao de Tratamento para a industria pesqueira incluem:

-0 apoio e a conservacao dos recursos aquaticos, terrestres e marinhos;
-Evitar a poluicdo em zonas de pesca onde a descarga € directa no Mar, perto de centros

populacionais ou em zonas turisticas;

-Recuperacao de subprodutos para o fabrico de farinha de peixe ou similares.
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3.5.TRATAMENTO E RECICLAGEM DAS AGUAS RESIDUAIS - INDUSTRIA TEXTIL

Caracteristicas dos Residuos da Industria Téxtil:

-As operagodes realizadas na Industria Téxtil sGo a Tecelagem, Tinturaria, Estampagem e
acabamento;

-Cada um destes processos tem um tipo diferente de descarga, sendo assim requerido uma
Homogeneizagao prévia, antes do seu Tratamento;

-As substancias organicas derivam das impurezas das fibras e produtos Quimicos utilizados
em sua producao;

-As descargas de Agua estdo geralmente carregadas com matéria organica, condutividade,
material em suspensao e detergentes;

-A adicdo de corantes produz Agua com alto contetido de cor e, dependendo da natureza da
cor, € dificila biodegradacao pelos métodos bioldgico ou Quimicos;

-0 uso de autoclaves faz com que as Aguas tém altas temperaturas, tipicamente > 40 °C, pelo
gue é necessario reduzi-la para poder ser descarregada;

- Pode haver valores de pH, sobretudo nos processos de mercerizagao.

Processos de Tratamento Existentes

Dependendo do grau de purificagdo da Agua, de acordo com os regulamentos de

descarga de cada pais, os processos mais comuns utilizados sao os seguintes:

- Fisico-Quimica;

- Bioldgicas, com fungos activos;

- Filtro percolador Bioldgico;

- Ozonizagao como Tratamento de Descoloragéo;

- Todos estes processos podem ser utilizados sozinhos ou combinados, para obter os resultados
impostos por lei;

- O excesso de temperatura diminui normalmente com o tempo passado nos tanques,

dependendo do Sistema de ventilacao e das perdas térmicas do Sistema.

Os Processos utilizados pela nossa Empresa
- Anossa empresa tem trabalhado durante anos na Industria Téxtil, aplicando Sistemas de
Tratamento Bioldgico juntamente com Membranas de Ultrafiltragdo (membrana de

bio-reacgéo) e Sistemas Quimicos para redugao de cor;

- Se a cor persistir, utiliza-se ozono com Tratamento final, desinfectante e lixivia de Agua,
bem como hipoclorito de sodio, dependendo da natureza dos corantes;
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Descrigao e caracteristicas de um processo Biolégico MBR combinado com
processos Quimicos:
- E um Sistema Bioldgico de oxidacao total com fases de nitrificacdo e desnitrificacao;

Em comparacao com um Sistema Bioldgico, que consiste no Pré-Tratamento, Tratamento

Bioldgico, decantacao, filtragao e esterilizacao, apenas o Pré-Tratamento e o Reactor

Biolégico com Membranas submersas sao utilizados neste Sistema;

Permite a separagdo solido-liquido através de Membranas planas de Ultrafiltragédo (0,05

microns);

- Os Sistemas de aeragao, bem como o consumo de oxigénio, S8o 0S Mesmos

quandocomparados com um convencional;

- As Membranas retém todos os tipos de bactérias, fungos, virus, parasitas, etc., purificando

a Agua até99,99%;

- As cargas de massa sao projectadas com o mesmo valor que um processo convencional;

- N@o ha problemas de deposito na auséncia de sedimentagéo;

- O Sistema MBR substitui 0 processo de sedimentagao, filtragao e desinfeccao, removendo
0 materialem suspensdao com uma membrana de Ultrafiltragéo;

- O unico Quimico utilizado no processo de conservacao e limpeza da membrana €, como

agente desinfectante, o hipoclorito de sddio, dissolvido 20 vezes a partir de uma solugao

comercial de 10 - 15%.

- As Membranas de Ultrafiltragdo permitem o funcionamento com um nivel de solidos no

reactor entre 10 e 15 gramas por um litro.

- O Sistema MBR produz uma qualidade constante dos efluentes, independente do fluxo de

entrada, trabalhando com niveis. Fornece um tratamento muito eficaz para valores

elevados, em conformidade com os regulamentos do Titulo 22 da Califérnia. Os resultados

sdo os seguintes: CBO 5 <10 mg/l, SS <10 mg/I.

Vantagens da utilizagdo de Agua Reciclada
Devido & elevada qualidade obtida nas Aguas Residuais, estas permitem a sua reutilizacdo

em multiplas aplicagdes tém como vantagens:

-Reducéao dos custos de construgdo e manutencao, uma vez que as instalacdes sdo mais
pequenas, embora produzir menos Agua doce;
- As Aguas subterraneas também aumentam e o consumo diminui;

- Ndo depende de questdes climaticas.
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3.6. SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA DA ESTAGAO DE SERVIGO

As Estagdes de Servico e Centros de Lavagem de automdveis, tém trés tipos de Aguas:

- As Aguas de lavagem;
-Agua da chuva, recolhida na superficie da estacéo de servico, que inclui
hidrocarbonetos;

- Esgotos, produzidos pelos proprios clientes;

Sistemas de Lavagem Automatica ou manual podem ser encontrados em instalagdes de

lavagem de automéveis. Estas Aguas contém:

-Detergentes;
-Sujidade do veiculo (lama, areia, insectos e matéria organica)

-Gorduras.

Estes produtos sao poluentes ambientais, e a sua descarga no ambiente natural pode
afectar a fauna e flora circundantes. Além disso, se a intencéo ¢ Reutilizar a Agua
paralavagem ou irrigacao, as condigdes de producdo ndo sado as mais adequadas

para fornecer um servico de primeira classe.

Por estas razdes, a Prime Consultores oferece uma variedade de equipamentos de
Tratamento de Agua para que possa ser descarregada ou reutilizada com a
maxima garantia. Os principais equipamentos de Tratamento de Agua para estas
aplicagdes sao:

- Decantador: Tanques pré-fabricados de betao armado que funcionam como tanques
de areia, para que a areia, lama, particulas pesadas e outros contaminantes de maior

densidade do que a Agua se concentrem no fundo;

ENTRADA AGUA

PROCESO DE DECANTACION Y
SEPARACION DE AGUAS RESIDUALES
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- Flotagao por DAF

Este equipamento funciona por ar induzido para a remocao de gorduras que constituem
uma parte importante do poluente nas Aguas Residuais da IndUstria da Lavagem. O principio
de funcionamento baseia-se na Microinjecgdo de Bolhas no Fluxo de Agua sem
abastecimento prévio de ar, fornecendo bolhas de diferentes tamanhos.

O grande volume de ar fornecido modifica a massa de Agua de tal forma que as bolhas

transportam eficazmente as particulas pequenas e grandes.

Os principais beneficios deste Sistema ao nivel dos resultados obtidos, séo:

- Sistema muito eficiente na separacao de sélidos suspensos e coloidais, bem como na
remocaode 6leos e gorduras.

- Eficiéncia na Separacgao de Solidos em Susp. Os 6leos e gorduras excedem mais de

70% emgeral, e dependendo da aplicacao pode atingir 90%.

- A reducédo do valor da Caréncia Biolégica de Oxigénio (CBO5) depende do conteudo soluvel
e dasua biodegradabilidade nos solidos separados, para cada caso particular.

- A percentagem de redugdo da Demanda Quimica de Oxigénio (CQO), tem um

desempenho especial quando a concentragao de solidos em suspensao € elevada, porque

nao tem influénciasobre a CQO soldvel.
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FLOTADOR AIRE DISUELTO

SALIDA ===

ENTRADA <<=

PURGA ==

POLIELECTROLITO CONTROL pH COAGULANTE SOSA

-Filtragdo: Processo de remocao de impurezas, Residuos e substancias quimicas presentes
na Agua das dreas de lavagem. Dependendo do caudal a ser tratado, existem colunas
filtrantes que, na sua parte inferior, ttm uma camada de gravilha, uma areia de silica
intermédia e também uma superficie de antracite.

Finalmente, a Agua passa através de uma coluna de carvdo activado granulado para
melhorar a qualidade da Agua Tratada. Antes de entrar no equipamento, a Agua deve
passar por um processo de sedimentagdo de solidos através de um decantador, um

separador de gorduras e também um separador de hidrocarbonetos.

e 1]
RS

- Ultrafiltragdo: A Ultrafiltragdo (UF) é um tipo de filtragdo por membrana em que a
pressao hidrostatica forga um liquido contra uma membrana semi-permeavel. Os sélidos
em suspenséo e os solutos de alto peso molecular sdo retidos, enquanto a Agua e os

solutos de baixo peso molecular passam através da membrana.
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Os Sistemas de Ultrafiltragdo dispensam a necessidade de purificadores. Este Sistema, que
utiliza Membranas que podem ser submersas, reutilizaveis e lavaveis ao ar, oferecem

melhores caracteristicas de purificacdo da Agua bebivel ou residual, promovendo a

reutilizacao.
Fikrado
Disolucion a separar
Membranas Tubidares
e 0 |
{4
st;;;l—q—- il
! Pelicuta Mtrante
Espescry

tamad\o de poro
variable

-Osmose Inversa: Este equipamento reduz o contetido de sais dissolvidos na Agua por
meio de alta pressao através de uma membrana semipermeavel que permite obter
Agua de excelente qualidade para a lavagem de veiculos. Este processo é utilizado

apos aUltrafiltragéo.

presion

- Separador de Oleo: Para o tratamento da Agua produzida pela lavagem do solo, ou
durante a estacao das chuvas, a Agua deve ser tratada da mesma forma para evitar
derramamento de 6leo nas estradas publicas. Para este fim, sdo utilizados separadores
de hidrocarbonetos, feitos de betdo armado, reforgados com fibra de vidro ou poliéster,
compostos por um filtro coalescente e um Sistema de entupimento automatico, que
asseguram uma descarga final de Agua contendo menos de 5 ppm de hidrocarbonetos.
Para assegurar o melhor desempenho € necessario completar a pré-instalagao com um

decantador para a separacao de areia e solidos no primeiro compartimento.



-Separador de Gorduras: Se a estagao tiver um servico de restauracao, deve ser instalado
um separador de gorduras, cuja funcéo é evitar a descarga de Agua contaminada no
ambiente. A funcdo de um filtro de gorduras é evitar que gorduras, 6leos e outros solidos
acabem no Sistema de esgotos. Por conseguinte, separa e armazena os Residuos e so
deixa passar Agua limpa. A Agua de Saida é tratada juntamente com as Aguas Residuais
das instalacdes sanitarias, e outras provenientes dos servigos de limpeza localizados na

propria estacdo, numa estacéo de tratamento de Aguas Residuais MBR.

Tubo de ventilacion (Oblgatorio)

Y

Tapa de registro

- MBR: O termo membrana de bio-reacgdo (MBR) refere-se a combinagéo de um
processo de separacdo de Membranas. E derivado do Sistema classico de tratamento
de lamas activadas através da inser¢cdo de um modulo de membrana em vez do
tanque de sedimentag&o. Os MBR s&o aplicaveis ao Tratamento de Aguas Residuais
municipais e Industriais. A vantagem de um MBR em comparagao com o tratamento
convencional de lamas cativadas € a eliminacdo da necessidade de um decantador
secundario, obtendo efluentes de alta qualidade perfeitos para reutilizagdo, bem como
o funcionamento de um reactor com elevadas concentracdes de solidos, resultando

numa redugao do espago e num aumento das cargas volumeétricas trataveis.
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EDAR CONVENCIONAL

Infivente desde
pretratamiento Efluente a vertido o
frataméento posterior
Purga de fan
Recirculacion de fangos - e
Influente desde EDAR MBR
pretratamiento 9 4 - Ty Effiuente a vertido o

tratamiento postenor

Purga de fangos

Recirculacién de fangos

Através destes Sistemnas, e devido ao nivel de contaminagéo das Aguas Residuais, é
possivel conceber e construir Estagdes de tratamento para alcancgar os resultados

de qualidade da Agua necessérios para uma utilizacéo posterior.

3.7. TECNOLOGIA DE TRATAMENTO - LIXIVIADOS (MEMBRANAS DE OSMOSE INVERSA)

Dadas as caracteristicas de um lixiviado padrdo e os requisitos de descarga, o tratamento
terciario por Osmose Inversa € muitas vezes necessario para atingir os limites exigidos.

Prime Consultores propde a Osmose Inversa como um tratamento Unico, na maioria dos casos
sem necessidade de Pré-Tratamento Biolégico ou Fisico-Quimico (apenas para instalages de
compostagem), obtendo rendimentos ainda mais elevados do que a utilizagdo de uma
combinacao de tecnologias tais como (CQ++ UF+1.0.), porque, nestes casos, 0 médulo de
osmose instalado € espiral ou espiral modificado, sendo muito sensivel as variagdes bioldgicas,
perdendo a capacidade de desempenho muito rapidamente. O objectivo deste documento é
definir as instala¢des das Estagdes de purificacdo através do tratamento da Osmose Inversa de
canal aberto com o modulo 'DISCO-PLATO'.
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Critérios do Projecto

Apresentamos um estudo exaustivo de quatro casos baseados em fluxos de 25, 50,
100 e 200 m3/dia, partindo dos valores padrao apresentados de lixiviado obtidos com
as nossas experiéncias, mas embora seja verdade que cada componente do lixiviado
tem a sua propria pressao osmotica, o principal € gerado pelo conteudo de sal, e para
simplificar o seguinte estudo, a condutividade eléctrica obtida num lixiviadopadrao
com base nos valores minimo (4mS / cm), médio (20mS / cm) e maximo (41TmS / cm)

sera utilizada como um valor representativo. Os valores mais significativos de um

lixiviado:
Quadro
UNIDADES MIDIA MAXIMO MINIMO
OUTLE
TS

pH - 76 8.3 6.6

Temperatura °C 20.6 26.9 14
Matéria CoD mg/l. 9748 33842 719
organica CB05 mg/l. 3484 12640 213
k COD/BOD mg/l. 0.35 0.65 0.08

Sdlidos Condutividade mS/cm 20 4 4

Em todos os casos aqui apresentados, os valores de saida sdo obtidos em estradas

publicas.
Tabela:
PARAMETROS UNIDADE VALOR
pH - 0.2
DBQ ppm 02 6.8
CBO5 ppm 02 15
TSS ppm 60.5
NH4 + ppm 3
Cl- ppm 145
Condutividade S/cm ~200
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Descrigao da Instalagao

O modulo 'DISCO-DISK' distingue-se pela sua elevada disponibilidade operacional, grande
flexibilidade no caso de variagdes do caudal a tratar, alta funcionalidade e qualidade
constante da purificagdo do permeado. Geralmente, a Osmose Inversa ocorre a valores
entre 10e 80 bar. Além disso, a Prime Consultoresoferece uma tecnologia de alta pressao
que pode atingir pressdes operacionais de até 160 bar. Nestes casos, para obter o maximo
desempenho, seria possivel trabalhar até 80 bar de pressao utilizando um maodulo com uma
grande superficie de membrana por médulo, até 9,5m2.

O mddulo proposto consiste num tubo de pressao e os discos hidraulicos empilhados e
suportados pelo eixo central. As Membranas octogonais descansam entre 0s discos.
Consistem em duas Membranas de poliamida, soldadas por ultra-sons, separadas no
interior por uma rede de drenagem que funciona como um espacador. Devido a este
desenho particular, formam-se canais abertos entre o disco hidraulico e a superficie exterior
das Membranas, através dos quais a Agua de alimentacao flui e se concentra & medida que
avanca através da pilha de placas e Membranas. Os canais individuais de cada disco sdo
ligados por aberturas nos discos concéntricos, de modo que a Agua flui radialmente sobre

as Membranas, alternando do interior para o exterior e vice-versa.

Tipo de Instalagao

Este tipo de maquina pode ser fornecida instalada no interior de um edificio ou num
contentor maritimo totalmente climatizado, com ligagdes rapidas para mangueiras de
lixiviagdo e saidas para Agua purificada e concentrada e retorno a lagoa, com a vantagem
de minimizar ao maximo os trabalhos de construgéo, uma vez que apenas requer uma laje

de betdo armado.
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Fotografias - Equipamentos/Fabricas e Instalagdes Executadas

Vantagens do Sistema
-E modular, compacto, portétil e espacial;

-Alta estabilidade e flexibilidade as mudancas no lixiviado

- Separacgao por Osmose Inversa, sempre de excelente qualidade

-As variagdes na matéria organica (CBO5, CQO) néo alteram as condigdes de
funcionamento dainstalacao;

-Mais de 90 % de remogdo em compostos bivalentes, monovalentes, n-amonio e ides

organicos de alto peso, como se mostra no quadro abaixo:
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PARAMETROS ROTOR DE UMA CENARIO DUPLO
SO FASE RO
I6es monovalentes 96 2 98% 99.5%
|6es Bivalentes 98 299.5% 99.9%
N-aménio pH 6,5 95% 99.5%
Os compostos organicos 99 a2 99.8% 99.9%
de
peso elevado

Conclusées

Em resumo, o tratamento de lixiviados através de um processo de Osmose Inversa pode ser
considerado o processo cuja resposta € estavel e 0 mais automatizado

para o tratamento de liquidos com uma carga poluente variavel, uma vez que se

trata de um processo Fisico e ndo depende do comportamento de uma massa bioldgica

gue, uma vez modificada, requer tempo antes de recuperar a actividade optima.

3.8. POUPAR E RECICLAR AGUA DE LAVANDARIA INDUSTRIAL

A Agua produzida em lavandarias Industriais pode ser reciclada em muitas aplicacdes:

- Jardins;
- Na mesma lavandaria;

- Utilizacdo industrial (torres de arrefecimento, caldeiras, limpeza, etc.)
-Circuito de Agua, separado como nos hotéis para reutilizacdo em outros servicos

(instalagbes sanitarias, etc.).

Caracteristicas da Agua de Descarga da Lavandaria

-Dependendo do tamanho da roupa, produz um fluxo de Agua de 80 - 150 m3/dia (1 kg de roupa/10
litros de Agua);

- Gera poluentes/poluicdo com altas concentragdes de detergentes, amaciadores e neutralizantes;

- Tem temperaturas elevadas, na ordem dos 55 - 65 °C;

-Produzem muita espuma;
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A qualidade da Agua é variavel em fungéo do Processo de Lavagem e do tempo atribuido
- Pré-lavagem a 45 °C;

- Lavar a 45 °C com 10 g/l de detergente;

- Lavar a Agua fria 1

- Lavar com Agua fria 2

- Lavagem 3 purificador de Agua + frio

- Centrifugacao

- Tempo total por lavagem

Tecnologia aplicada em Sistemas de Reciclagem

- Para a reciclagem, séo utilizados Sistemas combinados de Ultrafiltragdo e nanofiltragao;
- Estes s&o processos fisicos com tecnologias de membrana;
- Trabalho de separagao de presséao solido-liquido médio;

-N&o depende da variabilidade da qualidade da Agua.

Vantagens da Reutilizagao

- E do tipo modular e transportavel;
- E possivel reciclar 80-90% da Agua;
- Producdo minima de concentrados;
- Compativel com agentes de limpeza;
-Poupa energia através da reciclagem de Agua quente quando sai a 35-40 °C. Poupa cerca
de 44%;
- Muito boa qualidade higiénica da Agua, estando livre de agentes patogénicos;
- Em caso de reciclagem, adquirir os valores de descarga em qualquer receptor;
- Nao aumenta a concentracao de sal, pelo contrario, reduz,
- Como tem menos salinidade que a Agua, permite uma poupanca em detergente da ordem
de 10 - 20%, para obter Agua "'macia” com praticamente nenhuma dureza carbonatada;
- Nao depende inteiramente da Agua da rede ou de outras fontes;
- Reduz os custos dos produtos Quimicos energia, compra e descarga de Agua;

- Permite a reutilizacao para outras aplicacoes.
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Descrigao e caracteristicas do processo de Membranas

ULTRAFILTRAGAO:

-E a separacao fisica de diferentes substancias através da pressdo sobre uma

membrana, passando a Agua através dela e retendo os contaminantes;

- O grau de separacao depende do tamanho dos seus poros;

-Remove solidos em suspensao e coloides que causam turbidez e microrganismos
patogénicos presentes na Agua;

- O tamanho dos poros € de 0,1 micron,

- Estes sdo processos que ndo dependem excessivamente da temperatura;

-E aplicada a muitos outros processos de clarificacdo, separacéo de emulsdes,
esterilizacao, etc;

- A contaminacdo por Membranas depende da qualidade da Agua. E utilizado um pré-

tratamento adequado para prevenir a contaminac¢ao, bem como Sistemas de

retrolavagem automatica.

NANOFILTRAGAO:

- E também um Sistema baseado na separacdo fisica através de uma membrana
ecom referéncia ao tamanho molecular das moléculas da Agua;
- Trabalho com pressdes mais elevadas;

-Todas as outras caracteristicas sdo caracteristicas de uma tecnologia de membrana.

Vantagens do Sistema

- Sistemas modulares, compactos e transportaveis

- Ocupam pouco espaco e sao Uteis para instalagdes hoteleiras subterraneas, etc;
- Facil manutencgao e baixo custo operacional;

- Apenas energia € utilizada para a limpeza Quimica periddica de alguns reagentes;
-Eliminar ou reduzir contaminantes/contaminantes cujos componentes sejam de tamanho

e peso médios/elevados molecular, eliminando ides calcério (Ca), que sdo prejudiciais a
lavagem, aoconsumir mais detergentes;

-0s Residuos produzidos podem ser eliminados sem problemas numa estacao de
tratamento convencional;

- Remove metais pesados e, em geral, todos os ides bivalentes e trivalentes;

- Esterilizar a Agua;

-Produzir Agua de alta qualidade, continuamente ou de forma descontinua, conforme

necessario;
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- A Agua produzida ¢ adequada para reutilizacdo na lavandaria, embora seja recomendado
que a ultima lavagem seja com Agua da rede;

Conclusoées
0 uso de Agua nas lavandarias mantém o ambiente, uma vez que:

- Reduz o consumo de Agua da rede;
- Reduz o consumo de energia;
- Reduz os custos de manutencao e operagao;

- Servico de garantia 24 horas por dia.

3.9. PURIFICAGAO E RECICLAGEM DAS AGUAS RESIDUAIS - INDUSTRIA DO PAPEL E DA

CELULOSE
Caracteristicas dos Residuos na Industria do Papel/Celulose:

- A Agua de descarga é carregada com matéria organica, condutividade, matéria em

suspensao e detergentes;
- Depende dos processos a que o papel é submetido, bem como do seu tipo, uma vez que as

qualidades podem ser muito variaveis, dependendo da sua origem, se € reciclado ou fibra

virgem,
- A Agua também contém muitos aditivos tais como detergentes, agentes branqueadores,

biocidas e antiespumantes;
- Dependendo do grau de reutilizacao e do tipo de papel produzido, estas cargas podem

aumentar para valores muito elevados e, consequentemente, alterar a qualidade do papel

produzido.
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Consideragoes sobre a Reciclagem
Devido ao aumento das cargas associadas ao fecho de circuitos, os problemas associados

que foram identificados sao geralmente os seguintes:

- Pode causar problemas de abraséo nas partes moveis;
- Reducao da resisténcia fisica e Quimica do produto

- Diminuicao da eficacia de certos aditivos;

- Espumante;

- Sais incrementais;

- Diminuicao do nivel de brancura;

- Crescimento bacteriano;

- Aumento da corrosao;

- Formacgéo de escalas.

- Aumento da matéria organica dissolvida e coloidal

- Produgéao de maus cheiros:

-Modificagdo Quimica das partes molhadas;

As Alternativas mais Frequentes na Reciclagem
As alternativas mais frequentemente adoptadas na industria do papel para o consumo

de Agua s3o:

- Reutilizacdo de Agua branca como Agua de processo
- Reutilizacdo de Agua clarificada para diferentes aplicacoes;

- Utilizacdo de Agua para fins técnicos em Sistemas fechados;
- A utilizacdo de Agua nos Sistemas das Cascatas, utilizada de acordo com os requisitos de

qualidade;

- Reutilizacdo do efluente apos tratamento como Agua de alimentacéo
O grau de reutilizacdo dependera do tipo de matéria-prima do papel, do tipo de produtos

presentes no papel e dos aditivos utilizados.
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Processos Aplicados pela Prime Consultores

Dependendo do grau de purificacdo da Agua e de acordo com os regulamentos

de descarga locais ou especificos do pais, realizamos os seguintes tratamentos:

- Pré-tratamento;

- Decantacéao Fisico-Quimica;

- Flutuag&o do tipo DAF,;

- Tratamentos bioldgicos de oxidacgao total, alternados com Membranas de Ultrafiltragéo
MBR (bio-reacgdo de membrana);

Os processos Fisico-Quimicos sdo normalmente realizados como parte do processo,
reciclando entre 70 e 80% da Agua. A Agua restante é tratada com um tratamento
bioldgico, para a sua descarga ou reutilizagdo, obtendo uma recuperacao na ordem dos

90 - 95%. Desta forma, o grau final de reutilizagdo pode ser da ordem dos 95%.

Descrigao e caracteristicas do Processo Biolégico do MBR

-E um Sistema Bioldgico de oxidac&o total com fases de nitrificagéo e desnitrificagao;

-Em comparacdo com um Sistema bioldgico, que consiste no pré-tratamento, tratamento

biologico, decantagao, filtracdo e esterilizagao, apenas o pré-tratamento e o reactor

bioldgico com Membranas submersas sdo utilizados neste Sistema;

-Permite a separagéo solido-liquido através de Membranas planas de Ultrafiltragdo (0,05
microns);

-0s Sistemas de aeragao, bem como o consumo de oxigénio, sdo 0s mesmos quando
comparados comum convencional;

-As Membranas retém todos os tipos de bactérias, fungos, virus, parasitas, etc., purificando
a Agua até99,99%;

- As cargas de massa sao projectadas com 0 mesmo valor que um processo convencional;

- Ndo ha problemas de depdsito na auséncia de sedimentagao;

Vantagens da utilizagdo de Agua Reciclada

Devido a elevada qualidade obtida nas Aguas de descarga, pode ser reutilizada em
multiplas aplicacdes, e tem as seguintes vantagens:

- Reducdo dos custos de construgdo e manutencao devido a instalagdes mais pequenas
dimensdes, consumindo menos Agua doce;

- As Aguas subterraneas também aumentam e o consumo diminui;

- Nao depende de questdes climaticas.
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3.10. PURIFICAGAO E RECICLAGEM DAS AGUAS RESIDUAIS - INDUSTRIA DO CIMENTO

-No processo humido, as matérias-primas introduzidas no forno sdo sob a forma de uma
pasta. Para remover o alcali soltvel, o posto do forno colhido é€ lixiviado antes de voltar
ao forno;

- A Agua lixiviada clarificada € neutralizada com &cidos, bem como em contacto com o fumo
das chaminés, sob a forma de CO2.

- Em geral, o problema da contaminacéo da Agua deve-se ao facto de a Agua de
arrefecimento, ou a Agua de lavagem do equipamento, se nao for reciclada, ficar
congestionada com os Residuos das baterias, com altos niveis de sdélidos em suspensao,

solidos dissolvidos, pH e temperatura.

As alternativas mais frequentes na Reciclagem
As alternativas mais comuns, para a Agua que pode ser reciclada, sdo as seguintes:

- Lavar o equipamento;

- Reutilizar cerca de 50% desta Agua no processo de lixiviagao;
-Como abastecimento de Agua doce, em processos de arrefecimento, com dessalinizacdo

prévia;
- Para servigos e instalagdes de saude;
- Para irrigacdo de parques e/ou jardins, misturados com Agua fresca da rede.

Processos de Tratamento Aplicados

Em funcdo do seu grau de reciclagem e aplicacéo, a Agua seré tratada da seguinte forma:
- Tratamento Fisico-Quimico, por decantagéo, com ou sem reagentes Quimicos (servicos
gerais);

- Ultrafiltragéo, para purificar Agua onde n&o s&o necessarios solidos em suspenséo e
perfeitamente clarificada (instalagbes sanitarias, irrigagao, torres de arrefecimento, etc.);

Osmose Inversa, para reduzir o teor de sal e utilizar Agua desmineralizada para o
arrefecimento todos estes processos podem ser utilizados, isoladamente ou em

combinacao, para alcancar os resultados desejados.
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Vantagens da utilizacdo de Agua Reciclada

Devido & elevada qualidade obtida nas Aguas de descarga, pode ser reutilizada em
multiplas aplicacoes, e tem as seguintes vantagens:
- Reducao dos custos de construgdo e manutengao devido a instalagdes mais pequenas

dimensdes, consumindo menos Agua doce;

- As Aguas subterraneas também aumentam e o consumo diminui;

- Ndo depende de questdes climaticas.

3.11 .APLICACAO DA TECNOLOGIA DE MEMBRANAS NA INDUSTRIA LEITEIRA

Aplicagoes

A diversidade da tecnologia de Membranas existente permite uma vasta gama de

aplicagdes na Industria Leiteira, como:

- Desenvolvimento e gestao do soro de leite;

-Concentragao do leite para melhorar as suas caracteristicas técnicas no fabrico de
derivados

- Separacao da gordura do leite inteiro

- Separacao da lactose no leite inteiro;

- Concentracao de salmoura para a salga do queijo;

- Eliminacéo dos antibioticos;

- A concentracao e separacao dos anticorpos imunoglobulinicos;

- Separacdao de acidos caseinicos;

- Tratamento de Aguas Residuais.
Descri¢ao da Tecnologia Aplicada

As tecnologias utilizadas individualmente ou em combinacéao séo:

Microfiltragao e Ultrafiltragao
- E a mesma técnica, mas com Membranas de poros diferentes, e consiste em fazer
passar um fluido dentro de uma membrana tubular de tipo organico ou inorganico e,

devido a contrapressao, fazé-la passar através da membrana.

- O fluxo depende do tipo de poros, do tipo de membrana e das caracteristicas do fluido em
circulagao. A porosidade é de 0,2 a 2 microns em MF e 450 - 350000 Dalton UF, sao

necessarias pressoes de 2-4 bar,

- A microfiltragdo também permite a remocgao da gordura no soro/WPC e a separacao da
caseina;

- A Ultrafiltragdo permite a concentragao da proteina do leite desnatado, a concentragao da

proteina do soro de leite e a concentragao dos isolados da proteina do soro de leite.
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Nanofiltragao

- E também uma separacéo fisica através de uma membrana e baseia-se no tamanho
molecular e carga eléctrica, 0 que em teoria permite a separagao de ides monovalentes
dos polivalentes, sendo o tamanho dos poros de 200-1000 Dalton;

-Desmineralizacao do soro e da lactose

Osmose Inversa

- E um processo de separacéo, que separa a Agua do resto dos componentes presentes,
actuando ao mesmo tempo como um concentrador. O tamanho dos poros € inferior a
150 Dalton. A presséao de trabalho pode ser de 15 a 30 bar,

-Concentragao de leite desnatado;

-Concentragao de soro;

-Concentragao de soro permeado por UF;

-Regeneracdo do permeado/condensado do evaporador.

Electrodialise

- E um processo de separacao eletrogquimica em que, sob a influéncia de um campo
eléctrico, os ides, quando em solugdo, movem-se através das Membranas selectivas,
directamente proporcionais a condutividade especifica e inversamente

proporcionais ao numero de moléculas dissolvidas. O potencial de trabalhoé de 1 —20e a

pressdo e de1-1,5bar.

A utilizagao destes Subprodutos, que iriam frequentemente para o Esgoto, Produz

os seguintes beneficios:

- Reavaliagdo da fabrica, através da depreciacdo com a venda destes subprodutos;
- Reduz os custos de construcao da estacao de tratamento;

- Reduz os custos operacionais;

- Estas sdo Estacdes compactas e portateis;

- Ocupa pouco espago;

- Consumo moderado de energia em comparacao com outros Sistemas de
separagao(centrifugas, evaporadores, alambiques, etc.)

- Em alguns casos, especialmente apds um processo de Osmose Inversa, a Agua
produzida pode ser reutilizada;

- Sdo adaptaveis a todas as dimensdes da industria;

- Producdao minima de Residuos.
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Técnicas utilizadas para cada aplicagao

Utilizacao e tratamento de produtos lacteos de soro:

Caracteristicas

- Contém 20% de proteina, 75% de lactose, 5% de fracgdo mineral de matéria seca.

-Sao utilizados em confeitaria, Bebidas, Padaria, Industria de Carnes, industria alimentar em
geral;

- Tem propriedades gelificantes, de retencéo de Agua, emulsificantes e espumantes;

- Pode ser seco, evaporado ou cristalizado.

Técnicas de Tratamento

- A Ultrafiltragdo € melhor utilizada com Sistemas ceramicos do que com Sistemas organicos;
-0 ponto de corte situa-se entre 25 e 50 k Dalton;
- A microfiltragdo (ponto de corte de T mm) também pode ser utilizada para separargorduras,

proteinas, Residuos desnaturados e microbianos, e Ultrafiltragdo apenas para separar as proteinas.

Concentragao do leite para melhorar a sua Técnica no Fabrico de derivados

Técnicas de Tratamento:

Microfiltragao
-A microfiltragdo do leite desnatado produz uma relagao caseina/proteina
adequada na cave, utilizando Membranas de 0,05 - 0,2 microns.
-0 permeado tem um valor de mercado, com base na sua carga de proteinas séricas;
- Origem normalmente retida de boa concentracéo e baixo teor de calcio, util no caso de
mozarela,funcionando a um pH baixo;

-Concentra o leite desnatado na producdo de Dambo, Camembert e queijo Emmental.

Ultrafiltragao

- E utilizado no fabrico de queijo, onde a matéria-prima sofre normalmente menos perda de
proteinase menos perdas de a gordura no soro, e em alguns casos, como o leite de bufala,
melhora o teor de célcio e magnésio;
-Se for utilizada retengao de leite, € produzido um queijo cottage, que tem melhores

caracteristicas sensoriais do que 0s processos habituais;

-Com queijos do tipo pasta de filo, é possivel obter um concentrado de proteinas e gordura
elevado;

-A producéo de iogurte utilizando UF, com poros de 30 K Dalton, resulta num produto com um

coagulo firme.
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Técnicas utilizadas para cada aplicagao
Separacao da gordura do leite:

Microfiltragao
- Sdo utilizadas Membranas Ceramicas com um tamanho de poro de 2 microns e

temperaturasde cerca de 50°C.

Ultrafiltragcao
- Com cortes no intervalo de 0,5 k Dalton, os acidos gordos de cadeia curta sdo removidos,
quesao geralmente responsavel pelos cheiros fortes caracteristicos do leite, tais como o de

cabra.

Separacgao de Lactose:

Microfiltragao
-E separada através da remoc&o das proteinas dos soros acidificados;

- A quantidade de lactose no leite é reduzida para apenas 3,8% do leite original, e os solidos

saoconcentrados a 8%.

Outras aplicagoes

- Producao de bases de queijo e pré-queijos em po: Através da combinacao de
Ultrafiltragdo e evaporagcao num equipamento de pelicula raspada é possivel obter bases
de queijo e pré-queijos em poé (em tripla recirculagéo) com 64% de matéria seca, a partir
dos quais podem ser produzidos mais tarde diferentes produtos através da fermentacao
bacteriana;

- Separacgéo de caseinatos acidos: O processo envolve a acidificagdo hidrolitica do leite até
atingir valores de pH proximo de 4,9 e a sua recirculagdo num Sistema de electrodialise que
separa 0s caseinatos acidos a temperaturas inferiores a 10°C para evitar problemas
microbiolégicos. Pode também envolver a agregacao de fracgdes geradas pela hidrolise

através da adigao de fosfato de calcio e a subsequente utilizagao de técnicas de Ultrafiltragéo .
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- Remocgao de antibidticos do leite: Contaminantes como a sulfametazina podem ser
removidos do leite por um processo combinado de microfiltragéo e diafiltragdo, com
recirculagao, usando Membranas de polisulfona de fibra oca, com um corte de 10.000
Dalton e temperaturas de 50°C. Condi¢des semelhantes sdo Uteis para a separacao
de B-lactams, utilizando o mesmo tipo de Membranas mas com 20.000 cortes de

Dalton e temperaturas de 54°C;

- Concentragao de imunoglobulina e separagdo de anticorpos: Normalmente realizada por
técnicas de microfiltracao e Ultrafiltragdo . Implica a utilizagao de pressdes

transmembranas de 2 a 4,5 psi e ajustes apropriados do pH para assegurar a selectividade.

Conclusoes

-Os beneficios econdmicos e tecnologicos de muitos dos processos sao inegaveis;

-Estas técnicas estdo estreitamente relacionadas com a melhoria da rentabilidade e a
reducdo dos custos de implementacao e funcionamento;

-Adaptavel a necessidades particulares;

-Garantia de servico 24 horas por dia.
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